
Gruppentendenzen: Ladungsdichten, Bindungscharaktere, Oxidationszahlen, Elektronenmangel, 
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pp g , g , , g ,
Mehrzentrenbindung, Cluster, Schmelzpunkte

Elemente: Bor: Affinität zu Sauerstoff, Vorkommen, Darstellung, Reinheit, Metallboride, Allotrope, 
Aluminium: E°, Oxidschicht, ELOXAL-Verfahren, Eigenschaften als Gebrauchmetall in Konkurrenz zu , , , g
Kupfer, Entdeckungsgeschichte, Produktion (Aufbereitung Al2O3, Elektrolyse, Probleme), Anwendungen, 
Gallium: Entdeckung als Eka-Al, Art des Vorkommens, Gewinnung, Bedeutung für LEDs, Indium, Thallium 
(Vorkommen, Gewinnung, Spektralfarben), Häufigkeitsverhältnisse, ITO-Material    

Borverbindungen: Borax, Borsäure (Struktur, S/B-Verhalten), Borsäuretrimethylester, B2O3 als 
Glasbildner, Natriumperborat, Borate als Lötfließmittel, Borane, Diboran (Bindung, Darstellung, 
Reaktivität), Hydroborierung, Donor-Akzeptor-Komplexe, Natriumborhydrid, Lewis-Azidität der BX3-
Verbindungen, Bindungsverhältnisse im BF3, Amino-Boran (AB) als Wasserstoffspeicher, Borazin, Bornitrid g g 3 ( ) p
(Eigenschaften im Vergleich zum Graphit)   

Aluminiumverbindungen: Vergleich AlF3, AlCl3, AlBr3 im Kontrast zu den Borverbindungen, Friedel-
Crafts-Alkylierung, AlCl3 in Wasser, amphoteres Verhalten, Auflösung von Aluminium, Reaktivitäts-y g 3 p g
unterschied Lithiumaluminiumhydrid/ Natriumborhydrid  

Festkörper: thermodynamische Stabilität von Al2O3 (alumothermisches Schweißen, Blitzlicht), - und -
Al2O3, Anwendungen, Edelsteine auf Korundbasis, Diskussion Spinellstruktur (normal, invers)2 3 g ( )

Niedrige Oxidationsstufen: Elektronenkonfiguration Ga, Tl, d-Block-Kontraktion, Lanthanidenkontraktion, 
inert-pair-Effekt

Die folgenden Folien haben in der Vorlesung zur Veranschaulichung 
ausgewählter Fakten gedient, sie stellen keine umfassende 

Darstellung der betreffenden Themen dar.  
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AluminiumproduktionAluminiumproduktion
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H-Brücken-Netzwerk der Borsäure
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Korundstruktur (-Al2O3)
hexagonal dichteste Packung der O2–-Ionen

Al3+ in 2/3 aller Oh-LückenAl in 2/3 aller Oh Lücken
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SaphirRubin

Edelsteine als Korund + „Verunreinigung“

Saphir 
Korund + Fe(II/III)

Rubin 
Korund + Cr(III)
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1 2 und 3 Ionisierungsenergie (Al bis Tl)
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1., 2. und 3. Ionisierungsenergie (Al bis Tl)
zum Vergleich 2. Ionisierungenergie (Mg bis Ba) 
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