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Die folgenden Folien haben in der Vorlesung zur Veranschaulichung 
ausgewählter Fakten gedient sie stellen keine umfassendeausgewählter Fakten gedient, sie stellen keine umfassende 

Darstellung der betreffenden Themen dar.  
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Entdeckung des Elektrons
K th d t hl (1859 J Plü k )Kathodenstrahlen (1859, J. Plücker)
Bezeichnung Elektron (J. J. Thomson)
Bestimmung von q/m (J. J. Thomson,1897) 
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Ablenkung abhängig vom Ladungs Masse VerhältnisAblenkung abhängig vom Ladungs-Masse-Verhältnis
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Ablenkung eines Elektronenstroms
im Magnetfeld
durch Lorentzkraft

E d M tf ldErzeugung des Magnetfelds
in Blickrichtung 
durch eine Spule

Änderung der Stromrichtung



Vorlesung Allgemeine Chemie: Atombau

Ölt f h (R Millik 1909)Öltropfenversuch (R. Millikan, 1909)
Bestimmung der Elementarladung
q = − 1.6 ·10−19 Cq



Kanalstrahlen: positive geladene Ionen
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Kanalstrahlen: positive geladene Ionen
Entstehung: 
Zusammenstoß von Gasen mit Kathodenstrahlen
K l t hl kl i t M P tKanalstrahlen kleinster Masse: Protonen
Bestimmung q/m mittels Ablenkung 
(W. Wien, J. J. Thomson) 

Eugen Goldstein, 1886
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Radioaktivität

P & M C i H B lP. & M. Curie, H. Becquerel
E. Rutherford, F. Soddy, W. Ramsay
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Rutherfordscher 
Streuversuch

Nur zum Verständnis:Nur zum Verständnis: 
Ablenkung durch die (geballte) Ladung, 
kein Massestoß!
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Kernbindungsenergie je NukleonKernbindungsenergie je Nukleon
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Kettenreaktion bei der Kernspaltung
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Wellencharakter der 
elektromagnetischen Strahlung

c = ·
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Photoelektrischer Effekt 
(H Hert W Hall achs 1886 A Einstein 1905)(H. Hertz, W. Hallwachs, 1886, A. Einstein, 1905)

evakuiertes 
GefäßStrahlungs-

Energie (h)
Monochromator

Photoelektrode
(M t ll)

g ( )

(Metall)

Gegenelektrode
(Metallring mit hohem 0)

Kondensator

h = Ekin + 0

Grenzspannung (Ekin)
abhängig von h, 
nicht abhängig von der 
LichtintensitätLichtintensität

Teilchencharakter der 
elektromagnetischen Strahlung
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Gustav R. Kirchhoff

B l S iBalmer-Serie

Spektralphotometer



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome

Lichtwellen:Lichtwellen: 
zeigen Beugung am Spalt/Gitter

Ursache: 
I t f W ll

1 > 2

Interferenz von Wellen 
verschiedener Weglänge

Materiewellen:
Elektronen zeigen Beugung am Doppelspalt/Gitter

i kt l Gittwirkt als Gitter



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome



Vorlesung Allgemeine Chemie: Elektronenstruktur der Atome

Interferenzbild:
Elektronen zeigen Beugung am Graphitgitter
Beweis der Wellennatur des Elektrons
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W. Heisenberg
Unschärferelation


