Vorlesung Anorganische Chemie I: Chalcogene

Elemente: Gruppentendenzen, Erzbildner, Nichtmetall-Metall-Ubergang, Oxidationsstufen,
Starke von 6- und n-Bindungen bei O bzw. S, Sauerstoff: Allotrope, Singulett-Sauerstoff, Ozon,
Darstellung, Bindungsordnung, Reaktivitat, Sommersmog, Ozonabbau, Schwefel: Modifikationen
bei Erhitzen bis 1000 °C, kinstliche Allotrope, Selen: Allotrope (grau, rot), Xerographie,
Entdeckungsgeschichte Se + Te, ,Element“-Kationen: Sg?+, Se,?*

Oxide und Sauerstoff-Sauren: Schwefeldioxid, Schwefeltrioxid (zyklisches SO4, SO5;-Nadeln),
histor. Bleikammerverfahren, Kontaktverfahren, Schwefelsaureproduktion, schweflige Saure
(Redoxverhalten), Eigenschaften H,SO,, Selendioxid: Struktur, Redoxverhalten (HSeO5;~ im
Vergleich zu SO,), H,SeO,, Orthotellursaure, Disulfat, Disulfit, Dithionit, Dithionat: Darstellung,
Konformationen, Peroxodisulfat (Darstellung, E°), Thiosulfat (Donor- und Redoxeigenschaften),
Tetrathionat

H,S und Sulfide: Darstellung aus Thioacetamid, E°, Hybridisierungstragheit, Clausprozess,
(zum Vergleich Frasch-Verfahren), S/B-Verhalten, Sulfide: 16sliches Na,S aus Na,SQO,,
Mineralien (Pigmente, Halbleiter), Résten, Strukturtypen: Zinkblende + Wurtzit, Pyrit, Polysulfide,
Lapis lazuli

Wasserstoffperoxid: Konformation, E°-Werte und katalytische Zersetzung, Anthrachinon-
verfahren, Anwendungen

Element-Halogenide: S,F, (Isomerie, Darstellung), SF, (Dimersierung), SF, (Darstellung,
Struktur, Verwendung) SF, (Eigenschaften, Verwendung), Toxizitat S,F,, S,Cl,, SCI, (Stabilitat,
Darstellung), SOCI,, SO,CI, (Darstellung, Verwendung), SeCl,, TeCl, (Ursache der Stabilitat)

Die folgenden Folien haben in der Vorlesung zur Veranschaulichung
ausgewahlter Fakten gedient, sie stellen keine umfassende
Darstellung der betreffenden Themen dar.
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Schwefelsaure-Herstellung: Kontaktverfahren

2380, + O, =—= 230, AH® = -196 kJ/mol

H,SO,

803 + Hzo H2804 AH®° =-132 kd/mol

Schwefelsdureherstellung (Kontaktverfahren)
501} 1:2 [0 ]

| Verbrennungsofen | | Kontaktolen | | 2wischenabaasber | |Endabsorber |

[L}S + O;—+ §0; | 1) 250, + O, 250, | (ML) 50y + H,0—* H,50,| | 2H:50, |
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Die Xerographie _ l—
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5 Fotorezeptor: Se, As,S;

6 Ladekorotron

7 Toner mit Tragerkornchen
10 Ubertragungskorotron

11 Fixiereinheit =
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Lapis lazuli: lange bekanntes Pigment
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Frasch-Verfahren (Standard Qil Co.)

Mischung aus fliissigem __(—— <— Druckluft
Schwefel, Luft und Wasser 1| [— <«— liberhitztes Wasser
A
150-750 m

SR DR SRR R o
v& Nt 0‘0 aa. ol 0 02 00:6—“0'{ @U&Q

schwefelhaltiges

Gestein

fliissiger Schwefel

Aus "Allgemeine und Anorganische Chemie" (Binnewies, Jackel, Willner, Rayner-Canham), erschienen bei Spekirum
Akademischer Verlag, Heidelberg; © 2004 Elsevier GmbH Minchen. Abbildung20-17 jpg
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Schwefelproduktion in den USA / Mt
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---#--- Frasch-Verfahren ---®--- Nebenprodukt der Schwefelsiure-Synthese ---®--- Zuriickgewonnen aus der Erddélraffination und aus natiirlichen Gasen
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Zinkblende Wurtzit

@ @

Aus "Allgemeine und Anorganische Chemie" (Binnewies, Jackel, Willner, Rayner-Canham), erschienen bei Spektrum
Akademischer Verlag, Heidelberg; @ 2004 Elsevier GmbH Munchen. Abbildung04-13 jpg
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- Wurtzit
Zinkblende Die beiden Elementarzellen

Lverschleiern” eher die
starke Verwandtschaft.

Eine Betrachtung paralleler
Lagen aus SZn,-Tetraedern

von oben

verdeutlicht den kleinen
Unterschied:

Die zweite Lage sitzt in der
Zinkblende Uber den Licken.
Im Wurizit sitzt die zweite
Lage Uber den
Knotenpunkten.

Der Unterschied ist ein
Verrlcken der zweiten Lage
mit 60°-Drehung.




